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2 Topografie
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1.2. Crucea

Epoca moderni, considerat6 de la sfhrqitul secolului al XVIIIJea, s-a caracteizat
prin rezolvarea unor probleme importante legate de mdsur[torile terestre (fig. 1.1).

Astfel, au fost determinate dimensiunile elipsoidului de referinld gi ale sferei echiva-

lente care au permis aproximarea formei PSmAntului. in perioada 1792-1799 a fost
mdsurat arcul de meridian dintre Dunkerque qi Barcelona de Mechain ;i Delambre.: ..In privinla prelucrdrii mdsurdtorilor terestre, aparc compensqrea riguroasd prin
metoda celor mai mici pdtrate, pusd la punct de Legendre qi Gauss.

]*l S'.r lll'
1 l:hift

-. i*:i

in aceast6 perioadd se stabileqte cd forma Pdmdntului este una neregulati, denu-

mitd geoid. Totodat[, Molodenski a dovedit, prin lucrdrile sale, ci este imposibili
stabilirea exactd a formei qi mirimii geoidului prin mdsuritori pe suprafala terestrd,

ceea ce l-a fbcut si elaboreze in acest sens modele in vederea determindrii suprafelei

ftzice a Pdm6ntului. Astfel, s-a conturat qi rolul geodeziei, de a stabili forma, dimen-

siunile qi c6mpul gravitajional al P6mAntului. O realizare remarcabild din domeniul
mdsurdtorilor terestre o constituie preluarea primei fotografii aeriene (1858) care a

condus apoi la aparilia fotogrammetriei clasice la inceputul secolului al XX-lea.
Perioada contemporan[ se caracterizeazd prin lansarea primilor sateli]i artifi-

ciali ai Pam6ntului (1954) cu ajutorul cdrora au apdrut posibilit[fi noiinrealizarea
mdsurdtorilor terestre gi, totodatS, un domeniu nou, cel al teledetecliei satelitare. Apar
tehnologii noi cum s;rxfi mdsurarea distanlelor prin unde qi geodezia scttelitard care

au condus la transformdri spectaculoase in mdsurdtorile terestre. Pe aceastd direclie,
ridicdrile topografice clasice au fost inlocuite complet de cele realizate cu stalia
totald, iar relelele geodezice qi topografice pot fi pozilionate folosind tehnica qi meto-

dele GNSS. Produsele cartografice oblinute cu astfel de tehnologii sunt in format
digital, au un conlinut corespunzdtor qi o precizie ridicatd.

$2. Dezvoltar ea instrumentelor topo-geodezice

Progresele realizate de-a lungul timpului in dezvoltarea gtiinlelor misur[torilor
terestre cu referire, in special la topografie, sunt legate de aparilia qi perfeclionarea

continui a instrumentelor geodezice qi topografice.

secolului al WIII-leal.l. Realizarea de mdsurdtori la

,\'
!

". . *,..,$,*;,,,.,... - :. 
'- ''
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1921, de inginerul Henrich Wild care a lucrat inilial la Zeiss.Din anul 1882, in Statele

Unite ale Americii a inceput si producd aparaturi topograficd Adolf Lietz, care apoi, in
1940, a devenit distribuitorul frmei Sokkisha infiinlatd la Tokio in 1920.

b. C

Fig. 1.3. lrlivelmetre de fabrica\ie veche:

a - Bion, N., Paris (1726), b - Breithaupt, Cassel (1870); c - Filotecnica (1905)

a. b. c.

Tot in aceeagi perioadd au apdrut teodolitele optice cu citire centralizatd cu o
precizie foarte ridicatb (sub +7'), nivelmetrele automate, tahimetrele autoreductoare
qi anumite dispozitive folosite la mdsurarea distanlelor, precum stadia Balla gi

Lota-Keil. Tahimetrele autoreductoare nu s-au bucurat de popularitate in rAndul

utilizatorilor deoarece nu au adus realizdri evidente in ceea ce priveqte precizia qi nici
randamentul nu a fost cel scontat.

Dupd anul 1950, realizdnle din domeniul electronicii pdtrund qi schimbd profi.md

modul de construire aapxahtiitopografice. inceputul a fost ficut in 1948 de suedezul

Bergstrand care a pus in practicl o idee mai veche (1927) a americanului Bowie, de a

mdsura distanla prin unde, realizAnd primul aparat electrooptic (geodimetru) care, pe

parcurs, a fost fabricat in mai multe modele (fig. 1.5). De exemplu, modelul AGA B avea

capacitatea de a mdsura distanle maxime de 60 km, cu un timp de misurare de

Fig. 1.4. Instrumente topografice vechi produse in serie

a - teodolit 9 ),4890. b busold-teodolit 9'20, c tahimetru-teodolit
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. -.- ..- r--et nodeme romt

- .:e lrtrdusele carto

- : -llt. o han6 r
' 1.- ;i o harta pen

'::: cin 108 foi. Trel
,- ,=::':alatd predarea u
-. '-'--r.'ijcri p€nrru a tli
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Fig.

in 1814, Gheorghe Ar
predat cursul practic de r

pentru Ingineri ;i Cond

Scoal a Academ iceasca p,
cursul de Gheodezia sau

acestei qcoli au fost form
misurdtori terestre.

in anul 1850 a luat fiir
5i topografia. Odatd cu

cursuri de astronomie, tol

rrt

mirea produselor cartografice, precum Ei dispozitir ele de plotare, scannerele qi digiti-
zoarele folosite in fazele de redactare qi raportare a planurilor.

AEadar, realizirt''le din electronicd gi-au pus putemic amprenta pe aparatura

;..porraficd, conducAnd laapailia de instrumente qi dispozitive de lucru modeme, care au

sclinbat radical lucrarile topografice. in principiu, modul de culegere al datelor qi de

:::-uciare au fost cele care au suferit cele mai multe schimbdri, metodele rdmAnAnd in
,--':; .ce1easi. in cadrul determindrilor GI/SS a apdrut o conceplie noud privind realizarea
.; : :,,-,: _:eodezice. cu efecte benefice asupra preciziei qi randamentului.

$3. Scurt istoric al misurltorilor terestre din RomAnia

Dezvoltarea stiinlelor mdsurdtorilor terestre pe plan global qi european a cuprins
in egala misurl si tarile romdne. Prima har15 a unui teritoriu romdnesc a fost
Chorographia Transilvaniae realizald in anul 1532 de Johannes Honterus. Princi-
patele romAne au fost cartografiate, intr-un mod sau altul, astfel cd in 1700 a fost
intocmiti hartaYalahiei de ConstantinCantacuzino, iar in anul 1716harta Moldovei
din Descriptio Moldaviae a lui Dimitrie Cantemir (fig. 1.6), ambele expuse la British
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Fig. 1.6. Harta Moldovei din Descriptio Moldaviae (1716)

a lui Dimitrie Cantemir
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inceput qi continuat actir
Geografic Militar pentru
actualizare a ha4ilor exist
intregime pe h5r{i topogrz
tblosea o harrd cu con!in
apdrut regularnente de ml
volum insemnat de lucrdr
incep sd fie ajutate de ridi

Dupa sfArsitul ceiui de

reteaua geodezicir a trianl
astronomice qi gravimetl
realizat prin rnetode rigur
sistemul de proiecyie Gat
II, III qi IV, in sistemul de
1958 se inftin\eazd Cenn'
si devine, in 1977, Instirt
: ar e a T erit or iului (IGF C(
rost cele mai imponante
Stereografic 1970 in pla
\- eagrd I 9 7 5, toate re\ele)
proiec!ie. Totodat5, org;
sarcina de a realiza platttr,
general la nivel nalional.

Dupd anul 1989^apat
structura societalii. ln pri
mentele modeme de tipu
Logistica modemd necesa

cientd in 2000, a devenit
pdcate, tot in aceastd peric

O datd cu dezvoltarea
realizdrii infrastructurii r
1999 qi pAna in 2022, at

ndrilor GI/SS gi a fost pu
asemenea, a lost realiza
modemd, incadratd in ce

alaturi de serviciile qi utili

Sec{iunea a2-a.L

$tiinla misurltorilor tr

natura lor, la realizareq n

de teren de mai micd sa

intreg de discipline, parte

zentate in continuare.

iar la Universitatea din Bucureqti (1864) existau specializdrile Geodezie-Astronomie
qi Topografie-Desen. Pe timpul domnitorului Alexandru loan Cuza apare Serviciul
Topografic Militar (1859), iar in perioada 1856-1867 este realizati in Jara
RomAneascd prima relea geodezlcd dispusd sub forma lanlurilor de triunghiuri care

a stat la baza intocmirii primei h54i folosind mdsurdtori sistematice.
in decursul timpului au fost realizate lucrdri de geodezie, topografie qi astronomie

de cdtre Depozitul de rdzboi (1868) qi apoi de Institutul Geografic Militar (1916). In
perioada 1873-1899 a fost intocmit planul fundamental la scara I : 20.000 pentru

Moldova, Dobrogea gi Muntenia de Est. De asemenea, au fost mdsurate cu firuI de

invar qi rigle bimetalice unele laturi de triangulalie, a fost adoptat elipsoidul Clarke,
s-a stabilit punctul fundamental in Observatorul Astronomic Dealul Piscului qi s-au

ridicat in plan cele mai importante oraqe (Boq gi a1., 2015).
ln timpul Primului R5zboi Mondial s-a ales proieclia conicd Lambert tn vederea

unificlrii diferitelor proieclii cartografice folosite pentru intocmirea harlilor Moldovei,
Munteniei de Est Ei Olteniei, precum qi a altor zone geografice. Totodati, harta intocmite
a fost adusl la format unic, ob{indndu-se harta debazL 1a scara I : 20.000, deruxntti. Plan
director de tragere, folositd pentru artilerie qi alte nevoi militare (fig. 1.8).

f t..\\t:1. lrll{i;l'll)}l l)li: I'li.lllIui-i

Fie. 1.8. Plan director de tragere - scard I : 20.000 (Corndyelu)

in perioada interbelici au avut loc schimbiri profunde in domeniul misurltorilor
terestre, fiind consideratdpractic perioada de implinire a geodeziei romdneqti. Astfel,
s-a propus trecerea la elipsoidul Hayford (1909), s-a realizat o triangulalie unitard
pentru toati lara (1920) gi s-a adoptat proieclia stereografic6 pe plan tangent unic. Au
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Geodezia este qtiinla mdsurltorilor terestre al cdrei obiect fiindamental este deter-
minarea formei qi dimensiunilor Pdmdntului, a mdrimti cdmpului gravitafional qi a
modificdrilor tn timp a acestora. Lucrdrile realizate au in vedere stabilirea supm-

felelor de referinli (geoid, elipsoid) qi pozifionarea relelelor geodezice, ?n mod
riguros qi unitar, care sunt apoi folosite ca suport pentru ridicdrile topografice qi

fotogrammetrice.
Topografia este o tehnica intensiyd de ridicare in plan a suprafelelor care presu-

pune parcurgerea terenului cu mlsurdtori specifice sprijinite pe punctele relelei geo-

dezice. Prin lucrdrile realizate se urm[reEte pozi]ionarea tuturor detaliilor topografice,
descompuse in puncte caracteristice, pe planurile topografice.

Fotogrammetria este tehnica de achizilie a datelor geospafiale care se bazeazdpe
tnregistrdri aeriene realizate de 1a diferite inIllimi de zbor pe baza cdrora se poate

studia, reconstitui qi mdsura forma qi pozilia unui detaliu in spaliu qi timp. Totodatd,
fotogrammetria constituie o tehnicd intensivd de culegere a datelor care se poate

folosi, separat sau impreund cu alte metode geodezice, in rezolvarea problemelor
legate de mSsurarea suprafelelor terestre intinse.

Cartografia se ocupi cu reprezentarea in plan a suprafelei sferiie a Pdm6ntului,
considerat ca un intreg sau pe anumite porliuni. Pe aceastd linie se apeleazd la
sistemele de proieclie necesare intocmirii planurilor Ei hdrlilor.

Geodezia satelitard constituie cea mai recentd qtiin!6 din domeniul misur[torilor
terestre care se bazeazd pe folosirea tehnicii GN^S^9 in pozilionarea punctelor. Deter-
minarea poziliei punctelor se realizeazd folosind sateli[i artiJiciali care trimit semnale

spre receptorul aflat pe Pdm6nt, in aer sau pe mare, tehnica asigurAnd o precizie care

dep5qeqte net metodele clasice de pozifionare.
in ultimul timp a apdnn o noul gtiinli denumitd geomaticd (maping science) carc

reuneqte si integreazd tehnicile de mdsurdtori terestre (geodezia, cartografia, topo-
grafia etc.) cu tehnologiile informatice moderne (GIS), in scopul cunoaEterii inveli-
qului PdmAntului. Obiectivele pe care le urmdreqte sunt legate de identificarea, deli-
mitareq Ei pozifionarea :unei anumite localii intr-un sistem de referinld, reprezentarea
acesteia sub formd graficd gi/sau imagisticd gi fixrizarca de date geospaliale qi

indicatori specifici.

Sec{iunea a3-a. Elementele geometrice ale terenului

in lucrdrile din topografie se lucreazi frecvent qt mdrimi liniare qi unghiulare,
elemente care se culeg din teren sau sunt obfinute prin calcul. Aceste noliuni
topografice vor fi prezentate pe larg in cuprinsul lucr5rii dar, pentru tnceput, se

impune o trecere sumard in revistd a acestora.

Aliniamentul AB, este definit ca fiind linia ce leagd pct. A qi B,linie care trece
prin aceste doud puncte qi este conlinutd in planul vertical (fig. 1.9).
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